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Vyssivydaje za energie, inflace, zdraZovani - to jsou témata, ktera momentalné rezonuji napri¢ celou éeskou
spoleénosti. Dilvodem zdraZovani energii je pomérné dobra ekonomicka situace i stale abnormalné vysoka poptavka
témér v kazdém odvéti. Na vyvoj cen elektfiny ma bezesporu také zasadni vliv rostouci cena emisnich povolenek.

Na zakladé téchto skuteénosti ukonéila svou ginnost skupina Bohemia Energy ¢itajici na 900 tisic zakaznikd. Ti se ze dne na den ocitli
ve svizelné situaci, odkazani na dodavky energii dodavatelem posledniinstance za astronomické ceny. ZvySenim cen energii
samoziejmeé vzrostou i naklady na vytapéni a lidé budou hledat zplisoby, jak naklady co nejvice snizit. Doufejme, Ze diisledkem toho
nebude navrat k neekologickému vytapéni, ale naopak snaha snizit tyto naklady modernimi zp(isoby. Jednim z Fegenije instalace
domaci fotovoltaické (dale FV) elektrarny.

Tepelna éerpadla jako obnovitelné zdroje tepla predstavujijeden z nejefektivnéjsich zpisobd vytapéni. Vzhledem k tomu, Ze jsou
velmi ¢asto pohanéna elektrickou energii, kombinace s FV systémem se pfimo nabizi. Takovy systém totiz umozriuje s minimalni
nebo zadnou spotrebou ohfivat vodu, bazén nebo vytapét. Navic tepelna cerpadla jako jediny zdroj tepla disponuiji funkci chlazeni, coz
Lze velmi dobre vyuzit v letnich mésicich, kdy dochazi v nejvétsim prebytkim vyrobené elektriny.

FV systémy pro rodinné domy

Existuje vice moznosti, jakou FV elektrarnu zvolit. Je zcela evidentni, Ze trh s FV je pohanén dotaénimi pobidkami a vysledky minulého
programu NZU jsou toho diikazem. Mozné systémy tak velmi Zasto kopiruji nabidku NZU. Zékladni zptisob predstavuje solarni FV
ohrev vody. Realizace takového systému je sice velmi snadnd, oviem vyrobenou elektfinu neni mozné vyuzit pro potfebu
domacnosti.

Zajimavéjsim zpliisobem je tak instalace FV elektrarny s cilem vyuzit vyrobenou elektfinu v ramci domacnosti. Problémem viak je
malé mistni vyuZiti produkce FV systému, jehoz disledkem jsou v dneéni dobé nechténé pretoky vyrobené elektfiny do sité. Cilem
dotacniho programu tak je podporovat systémy vyuZivajici néjakou formu akumulace vyrobené energie. Jednou z moznostije
akumulace tepelné energie, a proto je FV systém s efektivnim vyuZitim tepelného Eerpadla dotovany éastkou az 180 000 K& (NZU
podoblast C.3), coZ je o 60 000 K¢ vice nez bézny FV systém.

Dal&i moznosti je akumulovat pFimo vyrobenou elektrickou energii do bateriového Glozité. Takovy systém je sice dotovan ¢astkou
az 200 000 K& (NZU podoblast C.3), ale také se jedna o investiéné nejnakladnéj&i variantu. | tento FV systém je samozfejmé mozny
efektivné kombinovat s tepelnym éerpadlem a zaleZi potom na regulaci FV systému, kdy a jakym zptisobem bude vyrobena energie
vyuzivana, resp. akumulovana. Zajimavou variantou je pak kombinace FV s akumulatory s vymeénou starého zdroje tepla za tepelné
gerpadlo, coz je dotovano dalgimi 140 000 K& navic (NZU podoblast C1)

Idealni FeSeni kombinace tepelného cerpadla a FV

Predpokladem je, Ze cilem provozovatele takového systému je snizit spotfebovanou elektfinu ze sité. PFi konvenéni kombinaci FV
s tepelnym Eerpadlem, kdy elektricky prikon systému nijak nereaguje na aktualni produkci FV systému, je vyuZiti produkce elektriny
FV v jednotkach procent a pokryti spotfeby elektrické energie se pohybuje mezi10 a15 %. Pro zvy3eni vyuziti FV produkce k 20

az 30 % je tak zcela zasadni vyuziti adaptivni regulace systému. Pokud bude elektricky prikon systému reagovat na produkci FV, je
mozné vyrazné snizit spotFebu elektFiny ze sité a pokryti spotreby elektrické energie zvysit az na 40 % 1]. Na obr. 1je znazornéno
propojeni tepelného éerpadla s FV systémem.
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Obr. 1+ Ideové schéma propojeni FV systému s tepelnym cerpadlem NIBE - FV systém dava signal sepnuti tepelného ¢erpadla pomoci sepnuti
AUX vstupd

Regulace tepelného éerpadla dostane informaci o prebyteéné produkci elektFiny pomoci binrnich signald z FV systému. V regulaci
tepelného éerpadla je mozné nastavit, jakym zplisobem ma byt tato energie vyuzita. Napriklad zda ma byt zvy3ena teplota

v zésobniku TV, zvysena teplota v otopné soustavé a zda ma byt sepnut kompresor nebo elektricka patrona. V letnim obdobi je
rovnéz mozné vyuzit tuto energie k chlazeni. Na obr. 2 je sofistikovangjsi zptisob, kdy spolu obé regulace komunikuji po sbérnici
MODBUS. Lze tak jesté lépe definovat, jak ma byt vyrobena elektricka energie vyuzita nebo akumulovana.
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Obr. 2 - Ideové schéma propojeni FV systému s tepelnym €erpadlem NIBE - FV systém komunikuje s tepelnym cerpadlem pomoci sbérnice
MODBUS

Co se tyée hydraulického zapojeni systému tepelného éerpadla, zde asi neexistuje jedina spravna odpovéd a idedlni feseni by mélo
byt pFedevsim takové, aby splfiovalo pozadavky investora. Kazdy totiz mdze mit jiné priority, které mohou limitovat moznosti
celého systému. Pozadavky tak mohou byt napf.: maximalni vyuziti produkce FV elektFiny a maximalni pokryti spotFeby, snizeni poétu
start kompresoru, a tedy delSi Zivotnost tepelného cerpadla nebo minimalniinstalaéni prostor uvniti budovy. Predevsim u domd

s nizkou potfebou tepla je vhodné aby regulace tepelného cerpadla dokazala Géelné zvysovat teplotu nejen v zasobniku TV, ale také
v akumulaéni nadobé pro vytapéni. Tim lze spotfebu elektrické energie jesté vice snizit [2]. Zajimavym Fesenim tak mize byt systém
s vnitini jednotkou NIBE VVM 500, ktera disponuje objemem 500 |, z éehoz je 420 litri vysokoteplotnich pro pritokovy ohfev vody
anizkoteplotni &éast je ve spodni &&sti oddélena stratifikaénim plechem. Je tak mozné dokonale vyuzit veskerou energii z FV systému
aregulace tepelného Eerpadla sama uréi, zda bude nabijet pouze zasobnik TV, nebo energii uloZi do otopné soustavy a zda sepnout
kompresor nebo pouze elektrokotel. Tento systém je znazornén na obr. 3.
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Obr. 3 « Systém tepelného cerpadla NIBE vzduch-voda a vnitini jednotky VWM 500 - diky velkému objemu vnitfni jednotky je mozné dokonale
vyuZit veskerou vyrobenou elektrickou energii a regulace automaticky uréi, jak ma byt vyuzita

Obdobnou alternativou mdze byt vyuziti kombinované nadoby NADO v11, ktera disponuje objemem az 1000 L Systém je potom Fizen
regulatory NIBE SMO, nebo tfeba regulaci tepelného éerpadla zemé-voda. Oviem i daléi zplisoby zapojeni s jinymi systémovymi
jednotkami nebo samostatnym zasobnikem TV jsou mozné.
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