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aneb dalsi dil minisérie o tom, nad €im je tfeba se zamyslet pfed investici do vystavby
vlastni solarni elektrarny. V predchozim ¢lanku byly nazna€eny hacky skryté
v nabidkach dodavatelti stfeSnich fotovoltaickych elektraren a zakladni fakta o
mnozstvi elektfiny, které panely vyrobi a jejich u€innosti. DnesSni €lanek bude vénovan
mj. zamysSleni nad vyznamem solarnich tasek nebo nad smysluplnosti bateriovych
ulozist kombinovanych se stfesni solarni elektrarnou a také nad dalSimi moznostmi
akumulace.

Ma smysl uvaZovat nad solarnimi taSkami?

Solarni stfesni tasky jsou dneSnim hitem na socialnich sitich a v médiich, zejména zasluhou
Elona Muska a jeho firmy TESLA. V realu se vS8ak oproti klasickym solarnim panelum
pouzivaji velmi malo, a to pfedevsim kvuli pfiblizné Sestkrat vysSi cené — 1 kWp vyjde asi na
50 tisic korun, zatimco klasické solarni panely pofidite asi za 8 tisic. Komplikaci také mize
byt to, Ze pro FV tadky neexistuje Zadny standard. Pokud se vam tedy za 5 let po instalaci
néjaka tasSka rozbije a nemate v zasobé puvodni jako nahradni, stejny typ a rozmér jiz
pravdépodobné nesezenete. Na druhou stranu, solarni taSky maji i zasadni vyhody:

* Mohou pfimo tvofit jedinou vrstvu stfesni krytiny stejné jako palena taska.



* Oproti klasickym palenym nebo betonovym stfeSnim taskam jsou velmi lehké, vazi
asi 12 kg / m2. To je pfiblizné stejné, jako vazi solarni panel, ktery ale pod sebou
potfebuje jesté béZnou stiedni krytinu.

* Vzhledové se velmi podobaji bézné stfeSni krytiné, proto jsou Casto tolerovany
v pamatkovych zoénach a chranénych objektech.

* Na rozdil od solarnich panell je Ize pofidit v mnoha velikostech, tvarech i barevnych
variantach dle pozadavku investora (Cerné, Cervené, Sedé, stfibrné, zelené,
oranzoveé...).

Lze je na jedné stfeSe dobie kombinovat s klasickymi krytinami

il
Ukazka instalaci vyuzivajicich solarni tasky.
Co je tedy pfi vybéru solarniho panelu Ci tasek klicové?
Je to prostsi, nez by se dalo ¢ekat. Pokud se panely nebo tasky pofizuji u odborné firmy
s historii, tradici a dobrymi referencemi, staci si vybrat podle aktualni dostupnosti, ceny za

Wp, rozmérl a pozadovaného vzhledu.
| par milimetra Sifky solarniho panelu maze ve vysledku rozhodnout o tom, kolik se jich na
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Celo-Cerné solarni panely
Pokud je pfi vybéru kliCovym faktorem vzhled a elegance, nebo je instalace provadéna na
prostorové hodné ¢lenitou stfechu pak dava smysl uvazovat nad pofizenim solarnich tasek.
V takovém pfipadé je vSak tfeba mit k dispozici dostatek finanénich prostfedkd a
nevyzadovat od investice ekonomickou navratnost. Solarni tasky jsou zarukou krasné a
lehké stfechy, jejich instalace navic byva vyrazné jednodussi a rychlejsi nez kotveni panel(.

ProC neni mozné pfipojit elektrické spotiebiCe pfimo do
solarniho panelu?

Soucastky, které dokazou pfizplsobit napéti ze solarnich panelll na napéti v baterii a
domovnich zasuvkach se nazyvaji regulator a stfida€. Néktefi vyrobci integruji stfidag,
regulator i baterii do jednoho uzivatelského zafizeni. Na trhu jsou nejpopularnéjsi pravé tato



centralni all-in-one zafizeni, ktera maji integrovany jeden ¢&i dva regulatory, stfida¢ a pracuji s
vysokym vstupnim napétim v fadu stovek voltd. Obecné ale vyrobky s timto konceptem
nelze doporudit z davodu popsanych v tvodu serialu.
Od svého dodavatele proto vyzadujte takovy projekt solarni elektrarny, ktery pouziva
oddélené nizkofrekvenéni a nizkonapétové transformatorové stfidace &i mikrostfidace.
Predavka elektfiny z panell do baterii a stfidace by méla byt feSena oddélené pomoci
jednoho nebo vice regulator(i. Diky oddélenym regulatorim snadnéji eliminujete problém
nestejnomérného zastinéni, protoZe solarnich panely/taSky mGzeme rozdélit na libovolny
pocet samostatnych stringu dle orientace, sklonu a polohy.
Na trhu jsou dostupné takeé trojfazové asymetrické stfidaCe, které dokazou elektfinu ze
solarnich panelt distribuovat nerovhomérné do vSech tfech fazi dle jejich skute€ného
zatizeni. To je zdanlivé skvélé fedeni, nicméné vZzdy se dodavatele ptejte, jak moc je
konkrétni stfida¢ asymetricky, tedy kolik ze svého nominalniho vykonu (vétSinou jen 1/3)
dokaze smérovat do jediné faze. V pfipadé 5 kW ménice tedy pouze 1,7 kW do jedné faze,
coz je opét méné nez pfikon rychlovarné konvice.
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ZdrOJ Solarcentury ;
Baterie aneb jak nejlépe uchovat elektrickou energii ze

solarnich panelu?

Ponechme nyni stranou rozdily mezi jednotlivymi druhy baterii, ty jsou dostate¢né vysvétleny
a popsany v publikaci o bateriich, ktera je dostupna na webu www.gwl.eu v &eském a
anglickém jazyce (https://shop.gwl.eu/battery-guide/). Zaméfme se na to, co by baterie méla

umét v pfipadé, ze ji vyuzivame jako soucast domaci solarni elektrarny.

* Baterie by mély pouzivat nehoflavé a neexplodujici typy ¢lankd znamého plvodu a
parametrq,

* i pfi malych kapacitach do 3 kWh poskytovat vysoky okamzity vykon nejméné 3 kW,

* po 3000 cyklech 80% DoD (Depth of Discharge — hloubka vybiti) mit jeSté nejméné
80% puvodni kapacity,

* byt vybavena dokumentaci a servisnim manualem, ktery umozni baterii v budoucnu
opravit, repasovat i vyuzit jinym zplasobem.

Coj je naopak méné dillezité, ale Casto se zbyte¢né zdUrazruje:
Zaruka 5 Ci 10 let, kterou je ale nutné aplikovat u subjektu ze tfetich zemi. Typicky v
Shenzenu v Ciné. Takova zaruka je pro éeského spotrebitele nevymahatelna a proto
bezcenna.

* Chytra elektronika Fidiciho systému baterie tzv. BMS, ktera neustale sleduje, kolik je
v baterii energie a pribézné komunikuje se stfidaem. Takovéto feSeni pak umozriuje
rizné vizualizace provoznich stavd na dotykovych displejich a propojuje baterii do
ostatnich chytrych zafizeni v domé. Je vSak dobré si uvédomit, Ze solarni elektrarna
a baterie nebyvaji pofizovany jako technologicka hracka, ale jako primyslovy
produkt. Mély by pfedevSim Seftfit zivotni prostfedi, penize, spolehlivé pracovat a
nevyzadovat pozornost maijitele. To vSe je vSak v rozporu s komplikovanou
elektronikou a softwarem, ktery tyto chytré systémy obsahuji. Sledovani baterie
prestane byt po Case zabavné a chytrost baterie pak mize byt €asem spi$ na obtiz.
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Jak velkou baterii zvolit?
ZaleZi na tom, zda baterii planujeme pro ostrovni provoz (objekt nebude pfipojen do
distribu¢ni sité 230 V) a bude se tak jednat o jedinou zasobu energie nebo bude baterie jen
pomocnikem a budeme se moci spolehnout na pomoc distribuéni sité.

Ostrovni provoz

Zde baterii planujeme z principu vzdy dle spotfeby, abychom s energii vystacili v dobé, kdy ji
nebudeme moci dobijet. ZaCiname soupisem vSech spotfebi€l v objektu, jejich vykony a
prfedpokladanou dobou provozu béhem dne. Vyslednym vykonem vynasobime dobou, po
kterou chceme byt nezavisly na nabijeni. U ostrovniho domu to mize byt tyden zatazené
oblohy, u karavanu dva dny stravené mimo kemp a bez spusténého motoru.

Sit'ova instalace

Zde baterii planujeme naopak podle vyroby, protoZe prvotni motivaci je spotfebovat vdechnu
energii, kterou jsme v objektu vyrobili a nenechat ji prakticky zadarmo odtékat do sité
distributora.

Podle instalovaného vykonu solarnich panelt/tasek si spocitame primérnou denni vyrobu.
Ta se samoziejmé liSi podle roéniho obdobi. Mésice listopad az unor mizeme ve stiedni a
severni Evropé zanedbat, protoZe slunce je v téchto mésicich nizko nad obzorem a pocet
slune¢nych hodin je nizky. Na mésice bfezen aZz fijen pak pfipada vétSina sluneénych hodin
a slunce je jiZ vysoko nad obzorem.

Poéet sluneényh hodin v CR v jednotlivych
nejvyznamnéjidi mésicich
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Graf slune&nych hodin v CR — nejvyznamnéjsi mésice.

PFi instalovaném vykonu 1 kWp znamena jedna hodina slunce pfiblizné 0,5 az 0,8 kWh
vyrobené elektfiny. Velmi totiz zalezi na Uhlu naklonéni panelll — ne vzdy je mozné panely
instalovat v idealnim sklonu 45° a je$té ke vSemu pfesné na jih. Pokud vydélime mésicni
pocet sluneénych hodin primérnym pocétem dnd v mésici (30) a vynasobime koeficientem
0,5 az 0,8, ziskame prumérnou denni vyrobu. Na jafe a podzim tedy asi 4 — 5 kWh denng, v
lété pak spise 6 — 7 kWh.

Cast z této vyroby se samoziejmé ihned spotfebuje v objektu a do baterie se nedostane —
zalezi na dennim rezimu. Néco jiného je firma, ktera je nejaktivnéjsi pfes den a kde bude
stacit baterie mensi a néco jiného rodinny domek, ktery je pfes den prazdny a kde by se nam
spiSe hodila baterie vétsi. Vice informaci k dimenzovani baterie se dozvite v tomto videu:
Zavérem lze tedy fict, ze kazda instalace je jinda a nelze definovat prfesné, a pfitom
jednoduché pravidlo. Malokdy se ale spletete, pokud budete na 1 kWp instalovaného FV
vykonu projektovat LiFePOa baterii o kapacité 2—3 kWh. Spodni hranici volte, pokud se jedna
o objekt s vysokou denni spotfebou. Vétsi baterii pak do objektl, kde bude vétSina spotfeby
Cerpana brzy rano a pozdé odpoledne (rodinné domky).

Pomoci téchto pravidel Ize v kombinaci s ohfevem vody dosahnout dostateéné akumulaéni
kapacity, ktera témér eliminuje pretoky energie do distribuni soustavy.

DalSi zpUsoby, jak uchovat elektrickou energii

Kromé baterie na bazi chemické pfemény (tedy lithiové, gelové, VRLA, olovéné...) Ize pro
uchovani energie pouzit i baterie na principu daleko jednodussim. Nejpouzivanégjsi z nich je
horka voda. Solarni panely Ize pfimo zapojit do nékterych ohfiva¢i vody (solarni ohfivace od
spolecnosti DZD Drazice) a obejit se tak témér bez elektroniky. Nevyhodou je nizka u€innost
takového feseni, tedy takové zapojeni dobfe funguje jen pfi pfimém slunecnim svitu.



Solarni ohfev vody. Zdroj: https://www.dzd.cz/

Aby se uc€innost zvysila a panely byly schopné ohfivat vodu i pfi ¢astecné Ci zcela zatazené
obloze, nebo i v zimé&, je nutné mezi panely a ohfiva¢ pfidat stabilizator (nebo také regulator)
napéti. Ten pfizpusobi charakteristiku proudového zdroje solarniho panelu charakteristice
konstantni odporové zatéze topného télesa.

Vyhodou tohoto fedeni je urlité cena a jednoduchost. Voda je totiZz nejlevnéjsi baterie na
svété. Ohratim 160 litrd vody z 55 na 75 °C ulozite vice nez 3,5 kWh elektfiny. Baterie o
takové kapacité a stfida¢ by vas vy8ly na nejméné 120 tisic korun, zatimco 160 litrovy bojler i
s regulatorem nestoji ani Ctvrtinu.

Nevyhodou je to, Ze z horké vody uZ nelze zpétné elektfinu vyrobit. V 1été sice budete mit
piny bojler ¢i akumulaéni nadobu horké vody, ale nebudete pro ni mit Zadny uzitek, zatimco
hned vedle pobé&Zi klimatizace €i bazénova filtrace, pro kterou budete kupovat elektfinu ze
sité.

Jak zajistit celkovou rovnovahu elektrické energie?

Toky energie v objektu by mély byt fizeny tak, abychom se vyhnuli zcela evidentni
neefektivité. Baterie nam v tom sice trochu pomUlze, ale neni vSespasna, je investi¢né
narocna, ma omezenou kapacitu a vétsinou se dokaze nabijet jen z jedné faze.

Pokud teprve FeSite projekt novostavby &i celkové rekonstrukce, dlirazné doporucujeme
spojit projekt solarni elektrarny s projektem silnoproudé instalace celého objektu. Oddélenym
feSenim rlznymi nekoordinovanymi dodavateli si zpUsobite obrovské komplikace, které
mohou byt v budoucnu slozité fesitelné a finanéné velmi nakladné.

V projektu vyzadujte pfedevSim hospodareni s elektrickou energii mezi jednotlivymi sitovymi
fazemi. Peclivé zvazte, zda vam postaci jednofazova instalace nebo skuteéné potfebujete
tfifazovou elektrarnu a rozvody, které v&e trojnasobné prodrazi.

Do objektu je tedy dobré nainstalovat PLC (Programmable Logic Controller) prvek, ktery
bude znat aktualni spotfebu objektu na vSech fazich zvlast a podle toho (a podle znamého
Casoveého rytmu objektu) bude jednotlivé spotfeby optimalizovat a energii posilat tam, kde je
to zrovna nejvyhodnéjsi. Jednim z takovych PLC je napfiklad WattRouter Mx od &eské firmy
Solar Controls.

ostatnl spotiebide
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llustrativni schéma zapojeni WattRouteru. Zdroj: https://solarcontrols.cz/

DalSi moznosti je pouzit kvalitni asymetricky tfifazovy stfida€. Ten v8ak instalaci v naprosté
vétsiné pfipadl prodrazi, a pfitom jen minimum instalaci skute¢né vyzaduje tfifazové tocivé
pole pfipojené na solarni elektrarnu. Kromé tepelnych Cerpadel, které ale od jara do podzimu



pracuji jen minimalné, se v béZznych domacnostech a malych spole¢nostech trojfazové
spotriebiCe pfiliS nevyskytuji.
Zavér a shrnuti
Ti investofi, ktefi chté&ji co nejvice energie ze stfesSni solarni elektrarny spotfebovavat v misté
vyroby, by rozhodné& neméli zapomenout na:
vhodné rozdéleni pfipojeni spotfebi¢t do jednotlivych fazi,
moderni vysokovykonné LiFePOa baterie odpovidajici kapacity,
PLC modul (napfiklad WattRouter),
akumulaci do horké vody
fizené spinani dalSich spotfebiCl (chlazeni, filtrace a ohfev bazénu, nabijeCka na
elektromobil atd.)
Kombinaci téchto bodl Ize dosahnout toho, Ze (téméF) vSechna vyrobena energie ze solarni
elektrarny bude vzdy spotfebovana v objektu a prakticky nedojde k zadnym pretokim do
distribu¢ni soustavy.
U vétSiny rodinnych domu ¢&i administrativnich objektll ve stfedni Evropé Ize i s malou
elektrarnou dosahnout elektrické sobéstacnosti nejméné béhem 6 mésicl v roce. To proto,
Ze priomérna denni vyroba solarni elektrarny je pfiblizné shodna s priamérnou denni
spotfebou. Lze konstatovat, Ze projekt s akumulaci na denni bazi (na sezénni bohuzel ne)
Ize vetsmou vyresit jeSté v mezich ekonomické racionality.
Jako zakladni parametr takového projektu poZadujte od svého dodavatele nejméné
75% spotfebu produkované elektfiny v misté vyroby. Tento pomér by mél byt
dodavatel schopny dokazat vypoétem na denni bazi, nikoliv jen celoroénim nebo
mésicnim souhrnem.

* Pokud bude v projektu baterie o vyznamné kapacité, neni mozné bez dotaci a podpor
dosahnout ekonomické navratnosti. Bez baterie vychazi navratnost nejCastéji od 5.
roku provozu.

* Preferujte takového dodavatele, ktery v projektu pouZije oddélené regulatory se
stringy do 150 V a nizkonapétovy transformatorovy stfidac¢ (Studer, Victron, Steca...).

* Pokud jste se rozhodli pro baterii, preferujte nizkonapétovou (<100 V), modularni,
shadno opravitelnou baterii se servisnim manualem.

* Baterie se musi byt schopna nabijet alespol 70 % nominalniho vykonu solarnich
panell a musi zvladnout vybijeni vykonem nejméné 3 kW (rychlovarna konvice a
néco navic).

* Vzdy radéji pfedpokladejte, Ze dodavatel jizZ nebude za 5 let existovat a elektrarna s
baterii bude vyzadovat néjakou opravu Ci servis od tfeti firmy. Vyzadujte proto od
dodavatele vSechny vykresy, schémata zapojeni, servisni manual, zalozni soubory
s konfiguraci, pouzité verze firmwaru atd.

* Nejlevnéjsi akumulace je horka voda a ta je vzdy potfeba. Pozadujte, at je v projektu
vyuzita v maximalni mife.

Dobfe navrzena solarni elektrarna se Zivotnimu prostfedi vyplati vzdy, protoZe Setfi fosilni
paliva v elektrarnach, a to je k nezaplaceni. Védéli jste, Ze takova vétsi uhelna elektrarna
spali za jeden jediny den 8—10 plnych nakladnich viakd uhli? Tedy 16-20 tisic tun? A kazdy
solarni panel na stfeSe roéné usetfi roéné asi 150 kg uhli v tepelné elektrarné (Cesko 2020,
50% mix elektfiny z uhli).
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