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Kaskady tepelnych €erpadel a kombinace systému vzduch-voda a zemé-voda

Uvod

Rostouci spotfeba energie na celém svété ma za nadsledek zavazné klimatické zmény, jako je globalni oteplovani a potfeba
snizovani energetické narofnosti budov je stale astéji zmifiovdna. O tom svedEi kroky Evropské unie, kterd ma stale
ambicidéznéjsi plany na sniZeni produkce sklenikowych plynd a sniZovani energetické naroénosti budov ma byt jednim

z hlavnich nastrojl. V prvni £asti o budoucnosti tepelnych erpadel bylo popsano, jak je moZné docilit dspor vyuZitim
prediktivniho fizeni teplného Eerpadla podle pfedpovédi pocasi [1].

Dal&i moZny pfistup k energetickym Gsporam je vytvofeni nového systému kombinaci existujicich komponent. KaZdy zdroj
tepla & chladu ma specifické navrhové podminky a kazdy nabizi pfileZitosti k energetickym dsporam. Energeticky efektivngéjsi
systém tak midZe byt vytvofen rekonfiguraci tradiénich systémil se strategickym wyuZitim existujicich komponent. Kombinaci
kenvenénich technologi v jednom systému lze docilit zajimavych dspor [2].

Tepelna cerpadla systému zemé-voda jsou povaZovana za atraktivni feseni pro chlazeni a vytapéni komer€nich objekth diky
jejich wysEi (€innosti v porovnani s béZnymi tepelnymi éerpadly systému vzduch-voda. Zemni tepelna Eerpadla pracuiji

s celoro€né relativné konstantnimi teplotami na vyparniku, které v zimé mohou byt vyrazné vy3si, nez jsou teploty venkovniho
vzduchu, a naopak v Lété jsou Easto vyrazné nizsi. Zcela jisté ale miZe nastat stav, kdy je energeticky vyhodnéjsi vyuZit teplotu
venkovniho vzduchu. Nabizi se tak FeSenl kombinujici oba systémy, coZ by mohlo vést k niZsi spotfebé elektrické energie

a vyEai déinnosti. Tento Eldnek se bude zabyvat systémem kombinujicim tepelné éepadlo systému zemé-voda a vzduch-voda.

Hybridni tepelna €erpadla zemé-voda

Hybridni tepelna Eerpadla kombinuji v rdmci jediného zafizeni vyhody obou systémi. Obvykle disponuji dvéma nezavislymi
primarnimi okruhy, kdy je jeden napojen na zemni vyménik (plosny kolektor nebo vrt) a druhy je napojen na wyménik vzduch-
voda, tzv. suchy chladit. V reZzimu vytapéni cirkuluje teplonosna latka v zemni smyéce, ktera je vyuZivana, dokud je teplota
venkovniho vzduchu niZ&i neZ nastavena hodnota. JestliZe je teplota venkovniho vzduchu vy3Si, neZ nastavena hodnota, je
vyuZivan okruh suchého chladite. V reZimu chlazeni je potom pouZita opaéna logika. Je-li teplota venkovniho vzduchu nizsi nez
nastavena hodnota, vyuZiva se suchy chladic, a jakmile se zvysi, je vyuZivan zemni vyménik.



Na téma hybridnich tepelnych ¢erpadel zemé-voda bylo publikovano mnoho studii. Napfiklad [3] se vénuje regulaci a logice
vyuziti primarnich okruhi a pomoci dynamickych simulaci hodnoti potfebnou délku zemni smy¢ky. Diky okruhu suchého
chladice totiz mize byt kratsi okruh zemniho vyméniku, aniz by se snizila efektivita celého systému, coz ma pozitivni dopad na
investi¢ni naklady. Dale je hodnocena efektivita zaFizeni a porovnana s konvenénim tepelnym erpadlem vzduch- voda, kdy je
dosaZeno snizeni spotfeby energie 0 17 %.

Hybridni kaskada tepelného cerpadla zemé-voda a vzduch-voda

Hybridni tepelné cerpadlo zemé-voda je viak komplikované zafizeni, které neni dostupné pro bézné aplikace. Zajimavéjsi
pfistup je tak vyuZit jiz existujicich tepelnych erpadel obou systémd a pfi pouziti obdobné Fidici logiky popsané vyse, je za
pojit do jedné aplikace. Tento systém popisuje napfiklad [4]. Tepelna €erpadla vzduch-voda, zemé-voda a jejich kombinace jsou
porovnavana na pfipadu administrativni budovy v oblasti s dominantni potfebou chlazeni. Vysledky studie ukazuji, ze
kombinaci obou technologil lze docilit 40 % niZsi spotFeby elektfiny v porovnani s tepelnym erpadlem vzduch-voda a 18 %
snizeni spotfeby elektfiny oproti tepelnému cerpadlu zemé-voda.

Regeni NIBE

Snizovani spotfeby energie pro vytapénia chlazenije pro nas prioritou. V nové fadé ,S" tak ke stavajicim maximalné aginnym
tepelnym cerpadlim pFedstavujeme novy regulator, diky jehoZ funkcim mohou byt nase tepelna erpadla jesté efektivnéjsi.
Pravé moznost vytvoreni kaskady kombinujici tepelna cerpadla zemé-voda a vzduch-voda je jednou z nich (obr. 1).
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Qbr. 1« Regulace nové fady ,.S" umozfiuje kombinovat tepelna Cerpadla zemé-voda a vzduch-voda v jediném systému

Vérime, Ze diky této, na trhu naprosto unikatni, kombinaci dokdZeme nasim zakaznik(m pFinést jesté vétsi ispory, a jesté tim
pomizZeme prirodé.
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Obr. 2 - Schéma zapojeni kaskady tepelného ferpadla zemé-voda a vzduch-voda ufené pro vytapéni a chlazeni objektu

Na obr. 2 je zndzornéné schéma zapojeni kaskady tepelného Eerpadla NIBE 51155 systému zemé-voda a tepelného Eerpadla
NIBE F2120 systému vzduch-voda. Obé Eerpadla disponuji fizenym vykonem a diky tomu pracuji vZdy s maximalni efektivitou.
Znazornény systém slouZi k vytdpéni a chlazeni objektu s moZnosti tzv. pasivniho chlazeni, diky tomu tak mize byt Géinnost
celého systému jesté vyEEQ V pozici master je v této kombinaci kaskady vZdy zemni tepelné cerpadlo a vzduchové v podfizené
pozici slave. Pomoci rozSifujicich Fidicich karet lze takto vytvofit kaskadu aZ 8 tepelnych Eerpadel s maximalnim vykonem 200
kW. Tepelna Eerpadla NIBE navic dosahuji maximalni vwystupni teploty 65 °C, a |ze je tedy pouZit jak pro aplikace pfipravou teplé
vody, tak otopné soustavy s vysokym teplotnim spadem. Novy regulator disponuje velkym dotykovym displejem, umoZiiuje
wvelmi snadnou a pfehlednou konfiguraci celého systému. le tak moZné si kaZdou jednotku libovolné pojmenovat jak z displeje,
coZ je ukdzano na obr. 3, tak prostiednictvim vzdalené spravy pomaoci aplikace myUplink.
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Obr. 3 - Ukazka displeje tepelného cerpadla S1155 a konfigurace kaskady

Vice informaci o nové fadé ,S" je na internetovych strankach www.nibe.cz/rada-s
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